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La presence invention concern un outil a percussion du 
genre comportant un carter et un percuteur activant un "xleuret" 

constxtuant la Par tie active del- outil, ce percuteur etant ani- 
me d'un mouvement de vs-P+-Tn*nn4 a 

_ X ae va -et-vieiit dans ce carter avec une frequence 

Plus particulierement 1-invention concerne des outils 
a percussion portatif Sj tels q„ e marteaux-piqueurs , riveteuses, 
perforatrices, mais elle pent aussi bien s'appliquer a des appa- 
rexls servant a enf oncer des pieux ou des revetements. Da n S ce ' 
genre d'appareils, l e percuteurest entraine par un piston actionne 
soxt pneumatiquement, soit hydrauliquement , soit electxiquement ' 
ou encore mecaniquement par des bielles. 

Un inconvenient important de ces outils a percussion con- 
sxste en ce que les chocs sont transmis aux mains de 1 'operateur" 
par l'xnterme'diaire des poignees de manoeuvre solidaires du carter, 
Ceci contribue a rendre penible le travail de 1 'ope'rateur, par " 
exemple lorsque celui-ci doit de'foncer une chaussee a 1'aide d'un . 
marteau pneumatique. 

En effet, pour rechercher 1 • efxicacite maximum, 1 'opera- 
tes doit appuyer fortement sur !■ outil, de sorte que les contrain- 
tes mecaniques developpe'es au niveau des articulations de la main 
et du bras sont -fares importantes. Ces contraintes mecaniques peu- 
vent de plus entraxner a la longue des troubles oste'o-articulaires 
et circulatoires graves. 

De nombreux systemes ont ete' proposes pour eximiner cet 
inconvenient dans la mesure du possible en re'duisant la transmis- 
sion des vibrations aux poignees de manoeuvre. 

On connait par exemple un dispositif pneumatique limi- 
* e ** de vibrations qui comporte des pistons mobiles a l'interieur 
de cylindres menage's late'ralement au carter de 1 'outil et disposes 
parallel ement a l'axe de percussion. L'interieur du cylindre cons- 
titue pour le piston, une chambre d'amortiss ement comportant des 
ouvertures d' admission et de sortie pour 1 « air comprime'. Lors de 
la mise en marche de 1 'outil, ces pistons oscillent en opposition 
de phase avec le percuteur, ce qui result notablement la transmis- 
sion des vibrations de ce dernier aux poignees de manoeuvre. 
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On connalt egalement un dispositif pneumatique liraiteur 
de vibrations qui comporte une poignee solidaire de deux pistons 
mobiles a l'iaterieur de cylindres manages lateral eraent au carter 
de l'outil et disposes parallelement a l'axe de percussion. L'in- 
5 te-rieur du cylindre constitue pour le piston une chambre d'amor- 
tissement comportant des ouvertures d' admission et de sortie pour 
l'air coroprime. Lors de la mise en marche de l'outil, ces pistons 
oscillent dans de faibles proportions par rapport aux oscillations 
du carter, ce qui reduit notablement la transmission des vibrations 
10 de ce dernier aux poignees de manoeuvre. 

Ces dispositifs techniquement interessants sont toutefois 
d'une realisation relativement complexe qui augmente considerable- 
ment le cout et le poids de l'outil. 

Selon une autre realisation d'un type connu, l'absorption 
15 des vibrations est assuree par un systeme a masse asservie oscil- 
lant le long d'lin axe concourant avec l'axe de percussion de 
l'outil. Comme le precedent, ce systeme est d'une construction 
complexe et onereuse. 

L* invention a pour but de rem^dier a ces inconvenients 

20 en permettant de supprimer dans de fortes proportions l es 

vibrations des poignees de l'outil au moyen d'un dispositif simple 
et economique qui non settlement n'altere pas l'effieacit* de 
percussion de l'outil, mais pent mSme 1 • augmenter . 

L'outil a percussion vise" par l'invention notamment marteau- 

25 piqueur, comporte un. carter, un percuteur, des moyens pour animer 
cepeicuteur d'un mouvement de va-et-vient dans ce carter a une 
frequence d<Herminee, et un dispositif destine" a absorber les 
vibrations du carter, Suivant l'invention cet outil est caracterise" 
en ce que le dispositif comprend au moins deux masses oscillantes 

30 montees chacune sur un dispositif-ressort et oscillant suivant 
des axes paralleles a l'axe de percussion, et en ce que la fre- 
quence propre des oscillations des masses oscillantes correspond 
a la frequence de percussion de l'outil. 

Par "dispositif-ressort" on entend dans ce qui suit un 

35 dispositif qui exerce sur la masse oscillante une force de rappel 
sensiblement proportionnelle a 1- elongation de cette masse. 
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Celle-ci est ainsi constamment rappelee vers sa position d'equi- 
libre tout en oscillant a la mtme frequence de percussion et en 
opposition de phase avec le percuteur. 

L' experience montre que l'outil ainsi equipe demeure 
pratiquement immobile en c ours de fonctionnement. 

Suivant une realisation preferee de l'outil conforme a 
1 'invention, le dispositif absorbeur de vibrations comporte deux 
logements sensiblement cylindriques fixes au carter parallelement 
a l'axe de percussion et symetriquement par rapport a cet axe, 
et cbaque logement contient une masse oscillante monte^ surun 
dispositif-ressort comprenant deux.ressorts de rappel fixes 
d'une part aux extremites du logement et de 1' autre a la masse 
oscillante, ce dispositif-ressort comprenant egalement une tige 
centrale de guidage traversant la masse oscillante et coaxiale 
aux ressorts de rappel, au moins une bague annulaire centrale 
etant fixee a la masse oscillante pour assurer la lubrif ication 
de la tige de guidage. 

De preference les masses oscillantes sont cylindriques et 
de diametres sensiblement egaux aux diametres des logements. Ceci 
conjointement avec le montage des masses sur des tiges axiales 
assure auxdites masses un excellent guidage a 1'inte'rieur des 
logements . 

D'autres particularite's et avantages de 1* invention 
apparaftront encore en cours de la description dertaillee qui va 
25 suivre. 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limi- 
tatifs, on a represente' plusieurs modes d' execution possibles de 
1 'invention : 

^ - la Figure 1 est une vue en e'levation d'une premiere 
realisation de 1« invention appliquee a un marteau pneumatique. 

- la Figure 2 est une vue en elevation analogue a la 
Figure 1 avec coupe partielle dans un plan perpendiculaire a 
celui de la Figure 1 . 

- la Figure 3 est une vue de dessus de la realisation des 
35 Figures 1 et 2 . 

- la figure 4 montre des diagrammes illustrant les perfor- 
mances du marteau pneumatique des figures 1 et 2. 
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la Figure 5 est une coupe axiale partielle a echelle 
agrandie du dispositif absorbeur de vibrations visible aux 
Figures 1 a 3«, 

- la Figure 6 est une coupe analogue a celle de la Figure 5 
montrant une seconde realisation du dispositif absorbeur de 
vibrations pre*vu par 1 1 invention* 

- la Figure 7 est une vue de dessus avec coupe partielle 
d'un outil equipe d'une troisieme realisation du dispositif 
absorbeur de vibrations prevu par l 1 invention. 

-la Figure 8 est une vue en elevation avec coupe partielle 
suivant VIII - VIII de la Figure 9 montrant un quatrieme mode 
de realisation de 1* invention. 

- la Figure 9 est une vue en plan avec coupe partielle 
suivant IX - IX de la Figure 8. 

1 5 La realisation des Figures 1 a 5 montre un outil a 

percussion conforme a l l invention, constitue par un marteau- 
piqueur pneumatique 1 d»un type connu et qui ne sera done pas 
decrit en detail. Ce marteau pneumatique comporte un carter 2 
equipe de poigne~es de manoeuvre 12 et d'un levier de commande 13. 
A 1 1 interieur du carter 2 est monte un percuteur (non visible) 
qui active un fleuret 3. Ce percuteur est anime pendant le 
fonctionnement de 1 ■ outil d'un mouvement de va-et-vient a une 
frequence determinee et est actional par exemple par un f luide 
sous pression tel que 1 * air comprint. 
25 Le marteau pneumatique 1 comprend, conformement a 1 ! inven- 

tion, un dispositif absorbeur de vibrations monte dans deux 
logements cylindriques 4 fixes au carter 2 parallelement a 1'axe 
de percussion X - X' du fleuret 3 et sym^triquement par rapport 
a cet axe. Ces logements 4 sont maintenus par des brides 14 
30 fixees a des tirants 17 solidaires du carter 2. La fixation des 
logements 4 est complete du c8t£ du fleuret 3 par un systeme 
de cornieres 15 montees sur le carter 2 et dans lesquelles sont 
visse*s des boulons 16. 

Chaque logement 4 contient une masse oscillante 5 cylin- 
35 drique et dont le diametre est sensiblement 6gal au diamfetre 
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interieur du logement 4. La masse 5, de preference metallique, 
est niontle sur un dispositif-ressort 6 qui comprend deux ressorts 
de rappel 7a, 7b fixes; d'une part a des converges terminaux 8a, 
8b visse's aux extre'mites du logement 4 et d'autre part a la 
5 masse oscillante 5. Ce dispositif-ressort 6 comprend egalement 
. ; une tige . central e de guidage 9 traversant la masse oscillante 
5 et coaxiale aux ressorts de rappel 7a, 7b. Ces derniers sont 
centres sur les couvercles 8a, *b grace a des te'tons centraux 11 
de ces couvercles a 1» interieur desquels sont egalement engagees 
10 les extremites de la tige 9. La masse 5 porte des bagues auto- 

lubrxfiantes 10 coaxiales a la tige 9. " 

Les masses 5 peuvent done osciller le long des tiges 9 de ' 
,-guidage suivant des directions paralleles a l«axe X ".- X» de 
: ' PerCUSSi ° n ^ ad - le marteau pneumatique 1 est mis en route. Les 
15 .dispositif s-ressorts 6 et les masses 5 sont agences pour que 
les frequences propres des oscillations des. masses 5 soient 
d'une part egales entre elles et e'gales, d» autre part, a la 
frequence de percussion de 1 « outil, par exemple 20 Hertz dans le 
cas du marteau pneumatique 1 de'erit. Une fois ce dernier mis en 
20 marche, le. carter 2 et les masses 5 oscillent en opposition 
de phase suivant des directions paralleles a 1'axe X - X« de 
percussion, de sorte que le carter 2 est maintenu sensiblement 
xmmobile. On constate que, dans ces conditions, on parvient a 
supprxmer l es vibrations au niveau des poignee We manoeuvre 12 
25 dans une proportion pouvant atteindre 80 *. L'expe'rience montre 
de plus que I' effort devant etre exerce' par I'-operateur sur ces 
poxgnees 12 est notablement re'duit.et que 1 « ef f icacite de percus- 
sxon de !• outil est amelioree. Ce dernier avantage . s -explique. 
par le fait que le carter" 2 tend a .rester immobil^l'lotion du 
30 dispositif absorbeur de vibrations prevu par I'invention, 

Le fonctionnement correct de ce dispositif absorbeur de 
vxbrations implique que la frequence de percussion soit sensible- 
ment constante. Pour, des outils pneumatiques tels que le marteau 1 
. , on utilise alors de preference, un detendeur stabilisant la 
.35 -pression.du gaz comprime. 
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Les diagrammes de la figure 4 illustrent 1« analyse en 
frequence des accelerations relevees sur le dos des mains de 
l'operateur au niveau des poignees 12, sans le dispositif 
absorbeur de vibrations prevu par l- 1 invention, (diagramme D1 ) et 
5 avec le dispositif absorbeur de l 1 invention (diagramme D2)« 

En abscisses ont ete portees les frequences en Hz et en 
ordonnees les accelerations efficaces exprimees en g, g etant 
1 'acceleration de la pesanteuro Les ordonnees sont representees 
a l f echelle logarithmique . Ces diagrammes montrent que pour une 
10 frequence de 21 Hz le niveau d 1 acceleration A* avec le dispositif 
absorbeur de vibrations est environ 4 fois plus faible que le 
niveau A observe sans le dispositif absorbeur prevu par 1' invention. 
Les niveaux d 'accelerations efficaces B et B 1 releves a la 
frequence de 42 Hz, c ? est-a-dire le premier harmonique de la 
15 frequence de frappe, prdsentent une difference comparable. 

On comprend que dans ces conditions le travail de 1' opera- 
teur est rendu considerablement moins penible. L'adjonction au 
marteau pneumatique 1 des logements 4 avec leurs systemes oscillants 
(5,6) eleve sensiblemen-b son poids mais ce supplement de poids 
20 ne represente qu 1 environ 20?o du poids total de l 1 outil* Pour 

alleger ne~anmoins le poids de l'ensemble, il est possible d'integrer 
le dispositif absorbeur de vibrations vise par 1* invention au 
carter me*me de I'outil. 

De plus, en raison du gain d'efficacite de percussion 
25 que ce dispositif assure, le poids du carter peut gtre notablement 
reduit de sorte que le poids de l'ensemble est sensiblement 
egal a celui d'un outil non equipe~ du dispositif et de rendement 
identique- 

La realisation de la Figure 6 montre un dispositif absorbeur 
30 de vibrations conforme a 1» invention dans lequel une masse oscil- 
lante cylindrique 25 est coiffee a ses extremity par deux 
membranes elastiques 26a, 26b de maintien fixees a un logement 40 
solidaire du carter de I 1 outil. Le logement 40 comporte un fourreau 
central 21 a l'interieur duquel est disposee la masse 25, et deux 
35 accumulateurs pneumatiques 18a, 18b fix£s a ce fourreau 21 
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an moyen de tirants lateraux 24 assujettis par des e'crous 53. La 
peripnerie des membranes 26a, 26b est engage entre les accumu- 
lates 18a, 18b et le fourreau 21, et maintenue grace aux 
tirants 24. 

5 Le fourreau central 21 comporte un cloisonnement annulaire 

median 22 de guidage dont le diametre int^rieur est sensiblement 

egal a celui de la masse oscillante 25. D'autre part, les 

volumes compris entre ce cloisonnement 22 et les membranes 

. elastics 26a, 26b sont remplis par un liquide amortisseur 28 ' 

et,communiquent par. des pergages 23 menages dans le cloisonnement 
22 „ 

Les accumulateurs pneumatiques 18a, 18b sont dotes de 
couvercles 19a,- 19b hisses a leurs extremites et a I'lnterieur 
desquels sont menages des conduits 54 pour 1« introduction d'un ' 
15 gaz comprime de remplissage tel que de Lair ou de !• azote. Cos 
conducts 54 communiquent areo des clapets a bille anti-retour 
27a., 27b dont les axes T - Y« sont disposes perpendioulairement - 
a 1 axe de percussion X - X- de 1'outil afin d-'eViter des 
battements de leurs billes lors du * ravail d& x loutil . 



20 



Les membranes elastiques 26a, 26b soutiennent la masse 
oscillante 25 dont le guidage est d'autre part obtenu par le ' 
cloxsonnement annulaire 22. De la meme maniere que les ressorts 
■ 7a, 7b de la realisation precedente, les accumulateurs 18a, 18b 
25 formant matelas-ressort, exercent sur la masse 25 .des forces " 
de rappel proper tionnelles a son elongation. Le liquide 28 
amortit avantageusement les oscillations des membranes 26a, 26b. 

La fr ^^propre de cette variante du dispositif prevu 
Pa. l'xnventionylnPpi ticuli6r de la pressiea 4e ga2 co ^ 
et du volume des accumulateurs 18a, 18b. Cette realisation 
pent done equiper un outil capable de fonctionner a plusieurs 
frequences de percussion.- II suffit en effet de faire varier 
la pression du gaz comprime pour adapter la frequence propre a 
la frequence de frappe. 

35 \ , ^ Var±ante * e ^lisation de 1« invention representee a 
la Prgure 7 est destinee particulierement. aux outils comportant 
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deux axes de percussion perpendiculaires . L'outil est equip.? d'un 
dispositif ab.sorbeur de vibrations qui coraprend deux masseiottes 
oscillantes 29 solidaires des extremites de tiges flexibles 31 
fixees lateraleraent au carter 30 de l'outil a 1 » interieur de 
5 douilles taraudees 33. Les poignees 32 de l'outil sont coaxiales 
aux tiges flexibles 31 avec un jeu compatible avec le 
d^battement de celles-ci. 

Les masselottes 29 peuvent oeciller avec une amplitude 
r^duite (par exemple environ 5 mm) dans des directions paralleles 
10 a l'un ou a l'autre des deux axes de percussion P1 , P2 de 
l'outil. (l « axe Pf etant orthogonal au plan de la Pigure). 

Dans 1' exemple de realisation illustre aux Figures 8 et 9 
1' invention est appliquee k un outil portatif 34 comportant une 
poignee t^lescopique 35 d'un type comm. Celle-ci est solidaire de 
tiges 38 qui traversent lat^ralement le carter 50 de 1» outil 34 
et peuvent coulisser axialement dans des logements cylindriques 43 
manages dans le carter 50, parallfelement a l'axe de percussion 
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Les tiges 38 servent done de support aux poignees 35 et 
assurent en meme temps le guidage du dispositif absorbeur de 
vibrations conforine a 1' invention comme on va le voir ci-apres . 

Ce dispositif comprend, en plus de la tige 38, une masse 
oscillante 37 cylindrique, monte" a coulissement axial sur le tige 
38. Cette masse 37 est solidaire de deux ressorts de rappel 39a, 
39b coaxiaux a la tige 38. Les. ressorts 39a, 39b sont disposes 
en appui respectivement sur une collerette 41 coaxiale a la tige 
38 et sur un piston terminal 42 de cette tige 38. La partie 
du logement 43 comprise entre son extr^mite" opposite aux poignees 
35 et le piston 42 comporte une cloison obturatrice 45 traversee par 
un persage 46 et delimitant deux chambr £S 44a, 44b. Le gaz contenu 
dans ies chambres 44a, 44b se comprime quand l'op^rateux appuie 
sur la poignee 35, la cloison 45 limitant la course du piston 
42 et de la poignee 35. 

Un joint annulaire d»<tanch<it< 52 est encastrS dans le 
35 piston 42, tandis que la masse 37 porte a ses deux extremites 

des bagues autolubrif iantes 47 interposes entre la masse 37 et la 
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tige 38 o Ces bagues 47 assurent la lubrif ication de la tige 38 et 
facilitent les oscillations . de la masse 37. 

Un ressort 51 est dispose entre la collerette 41 et un 
epaulement interne du logement 43, coaxielement a la tige 38. Le 
ressort 51 permet de filtrer les vibrations lors.de 1* extraction 
du sol du fleuret de l"outil 34. 

Les ressorts de rappel 39a, 39b exercent sur la masse 37 
des forces de rappel comme les ressorts 7a, 7b de la realisation 
de la Figure 5. 

Dans cette variante de re'alisation de l 'invention le 
dispositif absorbeur de vibrations atte'nue les vibrations residuel 
les de la poignee telescopique 35 et est integrS au carter 50 
de l*outil 34, ce qui r4duit son encombrement par rapport a la 
realisation de la Figure 5. 

L' invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
decrits et peut comporter des variantes d'execution. On peut 
par exemple simplifier la realisation de la Figure 7 en 
supprimant les percages 23 et le liquide amortisseur 28. On peut 
aussi adapter le dispositif conforme a 1« invention a des outils 
e'quipe's de poigne'es teleseopiques a parallelogramme, ainsi 
qu*a des outils possedant un autre systeme visant a reduire 
les vibrations, de maniere a neutraliser si besoin est les 
vibrations residuelles. 
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RE VEND I CAT IONS % 

1. Outil a percussion, notamment marteau-piqueur comportant 
un carter, un percuteur, des moyens pour animer ce percuteur d f un 
mouvemeni de va-et-vient dans ce carter a une frequence determinee, 

5 et un dispositif destine a absorber les vibrations du carter, ce 
dispositif comprenant au moins deux masses oscillantes montees 
chacune sur un dispositif-ressort et oscillant suivant des axes 
paralleles a 1 f axe de percussion, et la frequence propre des 
oscillations des masses oscillantes correspondant a la frequence 

10 de percussion de 1* outil, chaque masse oscillante e*tant montee 

sur un dispositif —res sort qui comprend deux organes de rappel de la 
masse oscillante, caracterise en ce que la masse oscillante est 
coiffe*e a ses extre*mite"s par deux membranes elastiques de maintien 
fixees a un logement solidaire du carter, ce logement comprenant 

15 deux accumulateurs pneumatiques etanches de rappel disposes axiale- 
ment de part et d 1 autre de la masse oscillante et des membranes 
elastiques pr^citees • 

2. Outil conforme a la revendication 1, caracterise en ce 
que la masse oscillante est disposed dans un fourreau central 

20 fixe aux accumulateurs pneumatiques et comportant un ~cloisonnement 
annulaire median de guidage dont le diametre inter ieur est sensible 
ment e*gal a celui de la masse oscillante, 

3. Outil conforme a la revendication 2, caracterise" en ce 
que les volumes compris entre le cloisonnement median et les 

25 membranes terminales sont remplis par un liquide amortisseur et 
en ce que ces volumes communiquent par des percages menage's dans 
ledit cloisonnement, 

4. Outil conforme a l'une des revendi cations 1 a 3, carac- 
terise en ce que les accumulateurs pneumatiques sont equipe*s de 

30 clapets anti-retour de remplissage par du gaz comprime, et en ce 
que les axes de ces clapets sont sensiblement perpendicul aires a 
l'axe de percussion de l 1 outil. 

5. Outil a percussion, notamment marteau-piqueur comportant 
un carter, un percuteur, des moyens pour animer ce percuteur d*un 

35 mouvement de va- et— vient dans ce carter a une frequence d^termin^e, 
et un dispositif destine* a absorber les vibrations du carter, ce ^ 



BNSDOCID: <FR 2237734A1 J_> 



2237734 



ohaou^e sur un di sp „ sitif - r9ssort et oscillant 

^ .1.3 , i.^. ..e P . roussion , et la fr , 4UM0e iropre iM ~ 

1 putll > cha l ue "asse oscillairte etant montee 
J" ^ qui comprend deux organ,, da rappe! de 

la masse oscillante, c ara ct &is , „ ce qUe 

est montee a coulissement axial sur une tige de soutien d'une 

10 xe° s ! k ™"«*H"*> et. est •olidaire de deux 

10 -sorts de rappel coaxiaux a la, tige, ces reports etant en appui 
respeetxvement sur une collerette ooaxiale a la tige et sur un 
pxston terminal de ladite tige, en ce cue la tige, la .esse 
oscxllante et ses ressorts sont- disposes dans un logement cylin- ' 
drroue rxxe l*teralement au carter,- et en ce au'au m oins une 
15 bague annulaire centrale est fixee a la masse oscillante pour ' 
assurer la lubrification de la tige de guidage. 

6. Outil conformed la repudiation 5, caracterise en ce 
ou une chambre d'amortissement est menage^ entre le piston et 
l'extremite adjacente du logement. 
20 7 . Outil a percussion, notamment marteau-piqueur comportant 

un carter, un percuteur, des moyens pour animer ce percuteur d'un 
mouvement de va-et-vient dans ce carter a une frequence determinee, 
et un dispesitif destine a absorber les vibrations du carter, 
ce dispo.sitif comprenant au mo ins deux masses oscillantes montees 
chacune sur un dispositif-xessort et oscillant suivant des axes 
paralleles a 1'axede percussion, et la frequence propre des 
oscillations des masses oscillantes correspondent a la frequence 
de percussion de !• outil, ehaque masse oscillante etant montee 
sur un dispositif-ressort qui comprend deux organes de rappel - 
de la masse oscillante, caracterise' en ce qu-il comprend deux 
masselottes oscillantes solidaires des extremity de tiges 
flexibles fixees lateralement au carter, ces masselottes pouvant 
.oscxller dans des directions; paralleles a deux axes perpendicu- 
laires de percussion de 1» outil. 
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